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(57) Abstract: The invention relates to a dosing 
device (1) for liquid fuels, especially for feeding 
fuel into a chemical reformer in order to obtain hy- 
drogen, or into a secondary combustion device in 
order to produce heat. Said dosing device (1) com- 
prises at least one dosing system (2) for dosing fuel 
into a dosing line (8), and a nozzle body (7) which 
is connected to the dosing line (8) and has at least 
one spray opening (14) into a dosing chamber. Said 
nozzle body (7) comprises a carrier element (15) 
which is arranged on the downstream side and pro- 
vided with a swirl insert (24) which is located on 
the spray side and contains the at least one spray 
opening (14). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Dosiereinrichtung (1) fur fliissige Kraftstoffe, 
insbesondere zum Eintrag in einen chemischen 
Reformer zur Gewinnung von Wasserstoff oder 
in eine Nachbrenneinrichtung zur Erzeugung 
von Warme. Die Dosiereinrichtung (1) hat 
zumindest eine ZumeBeinrichtung (2) zum 
Zumessen von Krafts toff in eine ZumeBleitung 
(8) und einen sich an die ZumeBleitung (8) 
anschlieBenden Dusenkorper (7) mit zumindest 
einer Abspritzoffnung (14), welche in einen 
ZumeBraum ausmiindet. Ferner weist die 
Dosiereinrichtung (1) einen Dusenkorper (7) auf, 
welcher stromabwartig ein Tragerelement (15) mit 
einem abspritzseitig angeordneten Dralleinsatz 
(24) aufweist, in welchem die zumindest eine 
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Dosiereinrichtung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Dosiereinrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . 

Bei brennstof f zellengestutzten Transportsystemen kommen zur 
Gewinnung des benotigten Wasserstof f s aus 

kohlenwasserstof fhaltigen Kraft stof f en wie beispielsweise 
Benzin, Ethanol oder Methanol sog. chemisette Reformer zum 
Einsatz. Zur Warmeerzeugung, insbesondere in 

Kaltstartphasen, kommen katalytische Brenner und 
Nachbrenneinrichtungen zum Einsatz. 

Alle vom Reformer zum Reaktionsablauf benotigten Stoffe, wie 
z.B. Luft, Wasser und Kraftstoff, werden dem 
Reaktionsbereich idealerweise in gasformigem oder zumindest 
zerstaubtem Zustand zugefuhrt. Da aber die Kraftstoffe, wie 
z.B. Methanol oder Benzin, und Wasser, " an Bord des 
Transport systems vorzugsweise in flussiger Form vorliegen, 
mussen sie erst, kurz bevor sie zum Reaktionsbereich des 
Reformers gelangen, aufbereitet werden. Dies erfordert 
beispielsweise eine Dosiereinrichtung, welche in der Lage 
ist, die entsprechenden Mengen Kraftstoff oder anderer 
Stoffe fein zerstaubt zur Verfiigung zu stellen. 
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Die fur die chemische Reaktion, in welcher beispielsweise 
der Kraft stoff unter anderem zu Wasserstoff reformiert wird, 
notwendige Temperatur wird durch sogenannte Katbrenner oder 
Nachbrenneinrichtung zur Verfugung gestellt. Katbrenner sind 
Komponenten, welche mit einem Katalysator beschichtete 
Flachen aufweisen. In diesen katalytischen Brennern wird das 
Kraftstof f/Luftgemisch in Warme und Abgase gewandelt, wobei 
die entstehende Warme beispielsweise uber die Mantel f lachen 
und/oder uber den warmen Abgasstrom an die entsprechenden 
Komponenten, wie beispielsweise den chemischen Reformer oder 
einen Verdampfer, gefuhrt wird. 

Die Umsetzung des Kraftstoffs in Warme 1st stark von der 
GroSe der Kraftstoff tropf chen, welche auf die katalytische 
Schicht auftreffen, abhangig. Je kleiner die Tropf chengroSe 
ist und je gleichmaSiger die katalytische Schicht mit den 
Kraftstof f tropf chen benetzt wird, desto vollstandiger wird 
der Kraftstoff in Warme gewandelt und desto hoher ist der 
Wirkungsgrad . Der Kraftstoff wird so zudeni schneller 
umgesetzt und Schadstof f emissionen gemindert . Zu grofie 
Kraftstoff tropf chen fuhren zu einer Belegung der 
katalytischen Schicht und damit zu einer nur langsamen 
Umsetzung. Dieses fuhrt insbesondere in der Kaltstartphase 
beispielsweise zu einem schlechten Wirkungsgrad. 

Da der Wasserstoff zumeist sofort verbraucht wird, mussen 
die chemischen Reformer in der Lage sein, die Produktion von 
Wasserstoff verzogerungsf rei , z.B. bei Lastwechseln oder 
Startphasen, an die Nachfrage anzupassen. Insbesondere in 
der Kaltstartphase mussen zusatzliche MaSnahmen ergriffen 
werden, da der Reformer keine Abwarme bereitstellt . 
Konventionelle Verdampfer sind nicht in der Lage, die 
entsprechenden Mengen an gasformigen Reaktanden 
verzogerungsf rei zu erzeugen. 

Es ist daher sinnvoll, den Kraftstoff gut aufbereitet durch 
eine Dosiereinrichtung in f einverteilter Form und/oder gut 
platziert an Orte und Flachen zu verteilen, an denen die 
Kraftstof fe gut verdampfen konnen, beispielsweise in den 
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Reaktionsraum oder die Vormischkammer eines Reformers oder 
katalytischen Brenners, die Innenflachen eines zylindrischen 
Brennraums oder die inneren Mantelf lachen eines Katbrenners . 

Daruber hinaus ist es sinnvoll, die Kraf tstof f wolke 
5 hinsichtlich ihrer geometrischen Form, ihrer 

Ausbreitungsgeschwindigkeit und Drallausbildung dem 

Brennraum und den darin vorherrschenden Bedingungen anpassen 

zu konnen. 



Beispielsweise sind aus der US 3,971,847 Vorrichtungen zur 
Eindosierung von Kraf tstof fen in Reformer bekannt . Der 
Kraftstoff wird hier von vom Reformer relativ weit 
entfernten ZumeSeinrichtungen uber lange Zumefileitungen und 
eine einfache Duse in einen temperierten Stoffstrom 
zugemessen. Dabei trifft der Kraftstoff zuerst auf 
Prallbleche, die nach der Austrittsof fnung der Diise 
angeordnet sind, welche eine Verwirbelung und Verteilung des 
Kraftstoffs bewirkten sollen, und gelangt dann uber eine 
relativ lange Verdampf ungsstrecke, welche fur den 
Verdampfungsprozess notwendig ist, in den Reaktionsbereich 
des Reformers. Durch die lange ZumeSleitung kann die 
ZumeSeinrichtung von thermischen Einflussen des Reformers 
isoliert werden. 

Nachteilig bei den aus der obengenannten Druckschrift 
bekannt en Vorrichtungen ist insbesondere , dag unterhalb der 
Betriebstemperatur des Reformers, beispielsweise in einer 
Kaltstartphase, die Zerstaubung des Krafts toff es nur 
unzureichend erfolgt und die Dosiereinrichtung sehr 
aufwendig und raumverbrauchend aufgebaut ist. Durch die 
dabei entstehende relativ geringe Reaktionsf lache zwischen 
Kraftstoff und Oxidant erfolgt die Verbrennung bzw. 
chemische Reaktion nur langsam und zumeist auch 
unvollstandig. Der Wirkungsgrad sinkt dadurch deutlich und 
die Schadstof f emissionen steigen unvorteilhaf t an. 
Unvollstandige Verbrennung bzw. eine unvollstandige 
chemische Reaktion fuhrt meist zur Bildung von aggress iven 
chemischen Verbindungen, welche den chemischen Reformer bzw. 
die Nachbrenneinrichtung schadigen konnen und zu 
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Ablagerungen, die die Funktion beeintrachtigen konnen. Die 
aufwendige und raumverbrauchende Konstruktion irn 
Dusenbereich, wo die Zerstaubung erfolgt, fuhrt zu hohen 
Herstellungs- und Betriebskosten, insbesondere infolge einer 
schlechteren Montagef reundlichkeit und hoheren 

Fehleranf alligkeit . 



Insbesondere lassen sich die Ausbreitungsgeschwindigkeit , 
die geometrische Form und die Drallausbildung der durch die 
Duse und die Prallbleche erzeugten Kraf tstof fwolke nur sehr 
unzureichend beeinf lussen . 



Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemalSe Dosiereinrichtung tnit den 

kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegemiber den Vorteil, dafi die Zerstaubung und Verteilung 
des Kraftstoffes bzw. des Kraf tstof f-Gas-Gemisches 
wesentlich ' verbessert wird. Insbesondere konnen die 
Ausbreitungsgeschwindigkeit, die Drallausbildung und die 
geometrische Form der Kraf tstof fwolke bzw. der Kraf tstof f- 
Gas-Gemischwolke im Brennraum bzw. ZumeSraum vorteilhaft 
bestimmt werden. Dadurch kann beispielsweise die 
Kaltstartphase wesentlich verkiirzt werden und schon wahrend 
der Kaltstartphase der Wirkungsgrad der Nachbrenneinrichtung 
bzw. des chemischen Reformers deutlich gesteigert werden. 
Die Schadstof f emissionen sind - dabei wesentlich reduziert . 
Durch die erf indungsgemafie Dosiereinrichtung ist es 
weiterhin moglich, die Dosiereinrichtung sehr einfach, 
zuverlassig damit kostengunstig herzustellen . Aufierdem 
konnen standardisierte serienmaSig gefertigte Bauteile 
verwenden werden. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Wei terbildungen der im Hauptanspruch 
angegebenen Dosiereinrichtung moglich. 



In einer ersten Weiterbildung der erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung weist der Diisenkorper ein stromauf wartiges 
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Zufuhrungsrohr und ein stromabwartiges Tragerelernent auf , 
wobei beide rohrf ormig, insbesondere zylinderrohrf ormig , 
sind und hydraulisch dicht durch SchweiSen oder 
LaserschweiSen miteinander verbunden sind* Dadurch lassen 
sich beide Teile leicht und damit kostengunstig herstellen 
und jeweils getrennt gemaS den jeweiligen Anforderung 
kostengunstig herstellen- 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung 1st der 
Dralleinsatz mit dem Tragerelernent insbesondere durch 
Pressen, SchweiSen oder LaserschweiSen hydraulisch dicht 
gefugt. Dadurch lassen sich besonders feste, zuverlassige 
und kostengunstige Fiigeverbindungen herstellen. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Dralleinsatz ein 
zumindest eine Abspritzof f nung aufweisendes Sit zelement und 
ein Drallelement aufweist. Die Teile des Dralleinsat zes 
lassen sich so einfach und kostengunstig verschiedenen 
Belastungen und Bedingungen anpassen. 

Vorteilhaft ist es auSerdem, das Drallelement scheibenf ormig 
auszufxihren. Dadurch kann es insbesondere leicht bearbeitet 
werden. Dariiber hinaus weist das Drallelement 

vorteilhaf terweise eine durchgangige Off nung auf, durch 
welche die Drallentwicklung und Drallausbildung vorteilhaft 
beeinfluSt werden kann. 

Weitergebildet werden kann die erf indungsgemafie 
Dosiereinrichtung aufierdem, indem das Drallelement durch 
Schweifien oder LaserschweiSen mit dem Sit zelement gefugt 
wird. Dadurch sind . kostengunstige Herstellungsschritt e und 
zuverlassige und feste Fiigeverbindungen realisierbar . 

Vorteilhaft ist es zudem, zwischen dem Drallelement und dem 
Sit zelement ein Zwischenelement anzuordnen. Dadurch kann das 
Drallelement vom Sit zelement beabstandet werden, um so die 
Dralleigenschaf ten vorteilhaft zu beeinf lussen . 
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Vorteilhaf terweise ist das Drallelement mit einem Abstand 
von der Wandung des Tragerelements angeordnet . Dadurch kann 
der Kraftstof f zufluS in das Drallelement ungehindert 
erfolgen und auch von der Seite der Wandung des 
5 Tragerelements erfolgen, um insbesondere die Drallbildung zu 
verstarken. 

Vorteilhaf terweise wird die Offnung des Drallelements 
wenigstens teilweise mit einem Einsatz verschlossen . Die 
0 Dralleigenschaf ten lassen sich so weiter verbessern bzw. den 
jeweiligen Bedingungen und Anf orderungen anpassen. Der 
Einsatz ist vorteilhaf terweise zudem mit dem Drallelement 
durch Schweifien oder LaserschweiEen verbunden. 

5 Die Offnung weist zudem eine Of f nungslangsachse auf , welche 
einen in Stromungsrichtung des Kraftstof fes bzw. des 
Kraftstof f -Gas-Gemisches liegenden Richtungsanteil auf weist. 

Das Drallelement weist vorteilhaf terweise zumindest einen 
Drallkanal auf, welcher zur Of f nungslangsachse einen 
radialen und tangentialen Richtungsanteil auf weist . 

Vorteilhaf terweise ' sind die Zumefileitung und die 
ZumeiSeinrichtung durch einen Adapter hydraulisch dicht und 
losbar gef iigt . Dadurch erhoht sich die 

Mont age f reundlichkeit . 

In einer weiteren Weiterbildung weist der die ZumeSleitung 
und die ZumeSeinrichtung verbindende Adapter eine 
Luf tzufiihrung auf, wobei die Luf t zuf uhrung im Adapter mit 
der ZumeSleitung verbunden ist. Dadurch laSt sich bereits in 
der ZumeSleitung die Gemischauf bereitung einleiten, wobei 
der in die ZumeSleitung eingemessene Kraftstoff und/oder das 
eingemessene Gas mit Luft gemischt wird. Die Zerstaubung und 
Gemischbildung von Kraftstoff und/oder dem eingemessenen Gas 
mit Luft wird dadurch insgesamt verbessert. Dariiber hinaus 
kann durch die Luf tzufiihrung die ZumeSleitung von 
unerwunschten Kraftstoff- bzw. Gasresten befreit werden, 
indem diese beispielsweise mit Luft durch die Luf tzufiihrung , 
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vor beispielsweise einer Stop- oder Leerlauf phase , 
ausgeblasen werden. Dadurch laSt sich eine unkontrollierte 
Abgabe von Krafts toff in den ZumeSraum oder die Umwelt 
verhindern . 

Vorteilhaf terweise wird als Zumefeeinrichtung ein 
Brennstof f einsprit zventil eingesetzt, wie es z.B. fur 
Hubkolbenmaschinen rnit innerer Verbrennung benutzt wird. Der 
Einsatz solcher Ventile hat mehrere Vorteile. So lassen sie 
eine besonders genaue Steuerung bzw. Regelung der 
Kraf tstof f zumessung zu, wobei die Zumessung uber mehrere 
Parameter, wie z.B. Tastverhaltnis , Taktfrequenz und ggf . 
Hublange, gesteuert werden kann. Dabei ist die Abhangigkeit 
vom Pumpendruck weit weniger ausgepragt , als bei 
ZumeiSe inr i chtungen , die liber den Leitungsquerschnitt den 
Volumenstrom des Kraf tstof fs steuern und der Dosier*bereich 
ist deutlich groSer. 

Dariiber hinaus sind die Brennstof f einsprit zventile vielfach 
bewahrte, in ihrem Verhalten bekannte, kostengiinstige, 
gegenuber den verwendeten Kraftstoffen chemisch stabile und 
zuverlassige Bauteile, wobei dies im besonderen fur sog . 
Niederdruck-Brennstof f einspritzventile zutrif f t , . die 

aufgrund der thermischen Entkopplung durch die ZumeSleitung 
hier gut einsetzbar sind. 

Die Zumefileitung weist vorteilhaf terweise eine Anzahl 
wandstarkereduzierter Stellen auf, die die 

Warmeleitf ahigkeit der ZumeSleitung herabsetzten bzw. auch 
als Kiihlkorper dienen konnen. 

Durch den mehrteiligen Aufbau der Dosiereinrichtung ist eine 
kostengiinstige Herstellung und der Einsatz von 
standardisierten Bauteilen moglich. 



Zeichnung 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfinciung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 



5 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung , 

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung des 

10 Dusenkorpers des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Drall elements 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

15 Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung des 

Dusenkorpers eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
und 



20 



Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung des 

Dusenkorpers eines dritten Ausfuhrungsbeispiels. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 



Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
25 beispielhaft beschrieben. Die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele 
der Dosiereinrichtung eignen sich insbesondere zur Dosierung 
und Aufbereitung von fliissigen Kraftstoffen und Luft in 
einen Hohlzylinder eines chemischen Reformers oder eine 
Nachbrenneinrichtung mit einem Spruhwinkel von weniger als 
30 60°. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaSen Dosiereinrichtung 1 ist in der Form einer 
Dosiereinrichtung 1 fur die Verwendung von Niederdruck- 
35 Brennstof f einspritzventilen ausgef uhrt . Die 

Dosiereinrichtung 1 eignet sich insbesondere zum Eintrag und 
zur Zerstaubung von Kraft stoff bzw. eines Kraf tstof f -Gas- 
Gemisches in einen nicht dargestellten Zumefiraum eines nicht 
weiter dargestellten chemischen Reformers zur Gewinnung von 
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Wasserstoff oder einer nicht weiter dargestellten 
Nachbrenneinrichtung zur Erzeugung von Warme . 

Die Dosiereinrichtung 1 besteht aus einer Zumefieinrichtung 
2, welche in diesem Ausf uhrungsbeispiel als Niederdruck- 
Brennstof f einsprit zventil ausgefuhrt ist, einem Adapter 6 
zur Aufnahme der Zumefieinrichtung 2 und einer rohrf ormigen , 
beispielsweise 10 bis 100 cm langen Zumefileitung 8, einer 
Luf tzuf iihrung 9 und einem Diisenkorper 7. Die 
Zumefieinrichtung 2 ist rohrformig und weist an ihrer 
Oberseite einen Kraf tstof f anschluE 13 auf . Seitlich weist 
die Zumefieinrichtung 2 einen elektrischen Anschlufi 5 auf. An 
der Unterseite der Zumefieinrichtung 2 erfolgt die Zumessung 
von Kraftstoff- oder eines Kraf tstof f -Gas-Gemisches in die 
Zumefileitung 8, wobei der Adapter 6 die ZumeSeinrichtung 2 
und die Zumefileitung 8 nach aufien hydraulisch dicht 
miteinander verbindet . Die rohrf ormige Luf tzuf iihrung 9 
miindet in den Adapter 6 und steht so mit der Zumefileitung 8 
in Verbindung . 

Das der Zumefileitung 8 zugewandte hohlzylindrisch geformte 
Ende des Diisenkorpers 7 ist liber ein hohlzylindrisch 
geformtes erstes Verbindungselement 10.1 mit der 
Zumefileitung 8 hydraulisch dicht verbunden. Die Zumefileitung 
8 selbst besteht beispielsweise aus einem standardisierten, 
aus Edelstahl bestehenden, Metallrohr . In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Zumefileitung 8 zweiteilig 
ausgefuhrt, wobei der dem Adapter 6 zugewandte Teil der 
Zumefileitung 8 durch ein zweites Verbindungselement 10.2 mit 
dem dem Diisenkorper 7 zugewandten Teil der Zumefileitung 8 
verbunden ist. 

Der untere Teil der Zumefieinrichtung 2 greift in den Adapter 
6 ein und ist durch ein Bef estigungselement 3 in Form einer 
Klammer hydraulisch dicht mit dem Adapter 6 verbunden. 

Der Diisenkorper 7 weist in seinem abspritzseitigen der 
Zumefileitung 8 abgewandten Ende einen in Fig. 2 
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dargestellten Dralleinsatz 24 mit zumindest einer 
Abspritzof fnung 14 auf . 



Der ZumeSeinrichtung 2 wird iiber den an der Oberseite der 
5 ZumeSeinrichtung 2 liegenden Kraf tstof f anschluS 13 
Kraftstoff, beispielsweise Benzin, Ethanol oder Methanol, 
von einer nicht dargestellten Kraf tstof fpumpe und 
Kraftstoff leitung druckbehaf tet zugef iihrt . Der Kraftstoff 
stromt bei Betrieb der Dosiereinrichtung 1 nach unten und 
10 wird durch den im unteren Ende der ZumeSeinrichtung 2 
liegenden nicht dargestellten Dichtsitz in bekannter Weise 
durch Offnen und SchlieSen des Dichtsitzes in die 
ZumeSleitung 8 eingemessen. Durch die iiber den Adapter 6 in 
die ZumeSleitung 8 miindende Luf tzuf iihrung 9 konnen zur 
15 Gemischaufbereitung Luft oder andere Gase, beispielsweise 
brennbare Restgase aus einem Ref ormierungs- oder 
Brennstof f zellenprozeS, zugef iihrt werden. Im weiteren 
Verlauf stromt der Kraftstoff bzw. das Kraf tstof f-Gas- 
Gemisch durch die ZumeSleitung 8 zum Diisenkorper 7 und wird 
20 dort durch die in Fig. 2 dargestellte Abspritzof fnung 14 in 
den nicht dargestellten ZumeEraum drallbehaf tet eindosiert. 

Durch die Luf tzuf iihrung 9 kann auSerdem Luft zur 
kontrollierten Entleerung der ZumeSleitung 8, beispielsweise 
25 kurz vor einer Leerlauf- oder Stopphase, zugefiihrt werden. 

Durch die ZumeSleitung 8 wird die ZumeSeinrichtung 2, 
insbesondere der gegeniiber hohen Temperaturen und groSen 
Temperaturschwankungen empfindliche nicht dargestellte 

30 Dichtsitz der ZumeSeinrichtung 2, thermisch von den 
Temperaturen. im nicht dargestellten ZumeSraum, welche 
beispielsweise 500 °C betragen, entkoppelt . Die Lange, das 
Material und die Form der ZumeSleitung 8 werden insbesondere 
entsprechend den thermischen und raumlichen Gegebenheiten 

35 gewahlt. Vorzugsweise kann die ZumeSleitung 8 auch 
wandstarkereduzierte Stellen aufweisen, welche zur 
thermischen Isolierung beitragen oder als Kiihlkorper wirken 
konnen . 
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Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des 
Diisenkorpers 7 des ersten Aus fuhrungsbei spiel s . Der 
Dusenkorper 7 besteht aus einem Tragerelement 15, einem 
Zufuhrungsrohr 17 und dem stromabwartig im Tragerelement 15 
angeordneten Dralleinsatz 24. Alle drei genannten Bauteile 
15, 17 , 24 sind jeweils zylindrisch und an einer 
Dusenkorperlangsachse 11 des Diisenkorpers 7 konzentrisch 
ausgerichtet . 

Das Zufuhrungsrohr 17, welches mit der in Fig. 1 gezeigten 
Zumefileitung 8 durch das erste Verbindungselement 10.1 
verbunden ist, ist an seinem stromabwartigen Ende mit dem 
Tragerelement 15 durch eine erste SchweiSnaht 18, welche 
durch Laserschweifien hergestellt ist, hydraulisch dicht 
gefugt. Die Fiigeverbindung kann jedoch auch durch Pressen, 
Loten, SchweiSen oder eine Schraubverbindung realisiert 
werden. 

Der sich im unteren stromabwartigen Ende des Tragerelement s 

15 befindende Dralleinsatz 24 umfaSt ein Sitzelement 4 mit 
der darin mittig angeordneten Abspritzof f nung 14 und ein 
Drallelement 16 mit Drallkanalen 12 und einer mittig 
angeordneten Off nung 25. Das Sitzelement 4 und das 
Drallelement 16 sind jeweils scheibenf ormig ausgebildet . Die 
stromabwarts zeigende Scheibenunterseite des Drallelements 

16 und die stromauf warts gerichtete Scheibenoberseite des 
Sitzelements 4 liegen uber ein Zwischenelement 22 
aufeinander auf und sind mit einer vierten SchweiSnaht 21, 
welche mit einem LaserschweiJSverf ahren hergestellt ist, 
aneinander gefugt. Das Zwischenelement 22 beabstandet das 
Sitzelement 4 und das Drallelement 16. Zwischen den Seiten 
des Drallelements 16, welche zur Wandung des Tragerelements 
15 zeigen und den Wandungen des Tragerelements 15 befindet 
sich ein Abstand 27. 

Eine Of fnungslangsachse 26 der offnung 25 deckt sich in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel mit der Dusenkorperlangsachse 11 . 
Die Abspritzof f nung 14 im Sitzelement 4 ist zu beiden Achsen 
26, 11 konzentrisch angeordnet . In diesem 
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Ausfuhrungsbeispiel greift ein stift- bzw. zylinderf ormiger 
Einsatz 2 8 durch die Off ruing 25 des Drallelements 16 und 
verschliefit dabei die Offnung 25. Das stromabwartige Ende 
des Einsatzes 28 liegt jedoch nicht auf dem Sitzelement 4 
auf. In dieser Weise kann der Kraftstoff bzw. das 
Kraf tstof f -Gas-Gemisch nur durch die im Drallelement 16 
angeordneten Drallkanale 12 zur stromabwartig des 
Drallelements 16 gelegenen Abspritzof f nung 14 gelangen. Der 
Einsatz 2 8 ist entlang seines Aufienumfangs an der 
Scheibenoberseite des Drallelements 16 durch eine dritte 
SchweiSnaht 20 am Drallelement 16 hydraulisch dicht 
bef estigt . 

Der Dralleinsatz 24 ist am Sitzelement 4 durch eine zweite 
SchweiSnaht 19, welche durch ein Laserschwei&verf ahren 
hergestellt ist, am Tragerelement 15 hydraulisch dicht 
bef estigt, wobei die zweite SchweiSnaht 19 etwa am 
Aufienumfang des Sitzelements 4 verlauf t . 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Drallelements 16 des ersten Ausf iihrungsbeispiels von einern 
stromauf wartigen auf der Of f nungslangsachse 2 6 liegenden 
Punkt.-Die. vier Drallkanale 12 verlauf en in dem scheiben- 
und kre i s s che i benf ormigen Drallelement 16 mit einem radialen 
und tangentialen Richtungsanteil zur Of f nungslangsachse 2 6 
der Offnung 25. Der Kraftstoff bzw. das Kraf tstof f -Gas- 
Gemisch tritt dabei an der stromauf wartigen 
Scheibenoberseite des Drallelements 16 nahe des AuiSenumf angs 
des Drallelements 16 und an den Seiten des Drallelements 16 
in die Drallkanale 12 ein. Der Kraftstoff bzw. das 
Kraftstoff -Gas-Gemisch wird dann innerhalb des Drallelements 
16 durch die Drallkanale 12 zur mittig gelegenen Offnung 25 
geleitet, wo der Kraftstoff an der Scheibenunterseite des 
Drallelements 16 nahe der Offnung 25 drallbehaf tet austritt 
und zur in Fig. 2 gezeigten Absprit zof f nung 14 stromt . 

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des 
Dusenkorpers 7 eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels der 
erfindungsgemalSen Dosiereinrichtung 1, ahnlich der des 
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ersten Ausf uhrungsbeispiels aus Fig. 2. Im Unterschied zum 
Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 2 fehlt im wesentlichen jedoch 
das Zwischenelement 22. AuSerdem weist das zum Dralleinsatz 
24 gehorende Sitzelement 4 mehrere Abspritzof fnungen 14 mit 
unterschiedlichen Neigungswinkeln auf . 

Das zum Beabstanden von Drallelement 16 und Sitzelement 4 
verwendete Zwischenelement 22 ist durch eine mittig in der 
stromaufwartigen Scheibenoberseite des Sitzelements 4 
angeordnete Ausnehmung 29 ersetzt, wobei das Drallelement 16 
auf dem dabei auf der Scheibenoberseite des Sitzelements 4 
entstandenen Ring 30 aufliegt. 

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des 
Diisenkorpers 7 eines dritten Ausf uhrungsbeispiels der 
erf indungsgemaSen Dosiereinrichtung 1, wobei dieses 
Ausfiihrungsbeispiel dem aus Fig. 4 sehr ahnelt . Im 
Unterschied zum zweiten Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 4 fehlt 
jedoch der Einsatz 28. Der Kraftstoff bzw. das Kraftstoff- 
Gas-Gemisch kann in dieser Weise durch die Offnung 2 5 und 
durch die Drallkanale 12 zu den Abspritzof fnungen 14 
stromen. 
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Anspriiche 

1. Dosiereinrichtung (1) fur fliissige Kraftstoffe, 
insbesondere zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur 
Gewinnung von Wasserstoff oder in eine Nachbrenneinrichtung 
zur Erzeugung von Warme, mit zumindest einer 
ZumeSeinrichtung (2) zum Zumessen von Kraftstoff in eine 
ZumeSleitung (8) und mit einem sich an die ZumeSleitung (8) 
anschliefienden Diisenkorper (7) der zumindest eine 
Abspritzof fnung (14) aufweist, die in einen ZumeSraum 
ausmundet , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Diisenkorper (7) stromabwartig ein Trager element (15) 
mit einem absprit zseitig angeordneten Dralleinsatz (24) 
aufweist, in welchem die zumindest eine Absprit zof fnung (14) 
angeordnet ist . 

2. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch. gekennzeichnet, 

daS der Diisenkorper (7) stromauf wartig des Tragerelements 
(15) ein rohrf ormiges , insbesondere zylinderrohrf ormiges , 
Zufiihrungsrohr (17) aufweist, welches stromabwartig mit dem 
rohrf ormigen, insbesondere zylinderrohrf ormigen, 

Tragerelement (15) hydraulisch dicht verschweifit , 
insbesondere laserverschweiSt , ist. 

3. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS der Dralleinsatz (16) mit dem Tragerelement (15) 
insbesondere durch Pressen oder SchweiSen, insbesondere 
Laserschweifien, hydraulisch dicht geftigt ist. 

5 4. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekenixzeichnet, 

da£ der Dralleinsatz (24) zumindest ein Sit zelement (4) mit 
der zumindest einen Absprit zof f nung (14) und ein 
stromaufwarts des Sitzelements (4) angeordnetes Drallelement 
10 (16) aufweist . 



5. Dosiereinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Drallelement (16) scheibenf ormig ist. 

15 

6. Dosiereinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Drallelement (16) eine durchgangige Off nung (25) 
aufweist . 

20 

7. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Off nung (25) wenigstens . teilweise durch einen 
Einsatz (28) verschlossen ist. 

25 

8. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

•daS der Einsatz (28) mit dem Drallelement (16) durch 
SchweiiSen, insbesondere Laserschweifien, verbunden ist. 

30 

9. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Off nung (25) eine Of f nungslangsachse (26) aufweist, 
welche einen in Stromungsrichtung zeigenden Richtungsanteil 
35 hat . 



10. Dosiereinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS das Drallelement (16) zumindest einen Drallkanal (12) 
aufweist, welcher zur Of f nungslangsachse (26) liegende 
radialen und tangentialen Richtungsanteile aufweist. 

11. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Drallelement (16) durch Schweifien, insbesondere 
Laserschweifien, mit dem Sitzelement (4) verbunden ist. 

12. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zwischen Drallelement (16) und Sitzelement (4) ein 
Zwischenelement (22) angeordnet ist. 

13. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafe das Drallelement (16) von der Wandung des Tragerelements 
(15) mit einem Abstand (27) beabstandet ist. 

14. Dosiereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zumefileitung (8) und die ZumeSeinrichtung (2) durch 
einen Adapter (6)- hydraulisch dicht und losbar gefugt sind. 

15. Dosiereinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Adapter (6) eine Luf t zuf lihrung (9) aufweist, die im 
Adapter (6) mit der Zumefileitung (8) in Verbindung steht . 

16. Dosiereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

date die ZumeSeinrichtung (2) ein Brennstof f einsprit zventil 
ist. 

17. Dosiereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS das Brennstof f einspritzventil ein Niederdruck- 
Brennstof f einsprit zventii ist, welches mit Brenn- bzw. 
Kraf tstof f drucken von bis zu 10 bar arbeitet . 

18. Dosiereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ZumeSleitung (8) in ihrem axialen Verlauf zumindest 
eine wandstarkereduzierte Stelle oder einen 

wandstarkereduzierten Bereich aufweist . 
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